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1° Curso de Engenharia Aplicada

as Obras de Impermeabilizacao

OS CUIDADOS NA APLICACAO DE SISTEMAS
IMPERMEABILIZANTES
DETALHES DE RALOS, TUBULACOES,
PISCINAS E RESERVATORIOS

Eng. José Mario Andrello
Especialista em Impermeabilizacao
Coordenador Camara de Projetista do IBI
Diretor Petra Consultoria Técnica
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1° Curso de Engenharia Aplicada

as Obras de Impermeabilizacao

APRESENTACAO
PETRA CONSULTORIA TECNICA

)
PETRA

CONSULTORIA

www.petraconsultoria.com.br (19) 9.9781-1563 contato@petraconsultoria.com.br
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http://www.petraconsultoria.com.br/
mailto:contato@petraconsultoria.com.br

QUEM SOMOS
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QUEM SOMOS

A ORIGEM DE PETRA (do grego/latim “pedra, rocha”):

E uma cidade do sul da Jordania que foi colonizada pelos Nabateus em 312
a.C, onde essa mesma comunidade desenvolveu o comércio de especiarias e
um templo religioso esculpido nas rochas do mesmo espaco.

Um grande terremoto obrigou os Nabateus a desapropriarem o espaco, e
depois de muito tempo, ja na Idade Média, Petra foi redescoberta por outros
individuos.

Por se tratar de uma cidade tao grandiosa historicamente, se tornou
Patrimonio da Humanidade pela Unesco em 1985, uma das Sete Maravilhas
do Mundo em 2007 e o nome da nossa empresa em 2010.
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QUEM SOMOS

A empresa

A Petra Consultoria € uma empresa que possui sede na cidade de
Americana/SP. Foi idealizada e constituida pelo Engenheiro José Mario
Andrello com mais de 40 anos de experiéncia profissional, na prestagao
de servicos em engenharia consultiva e projetos de impermeabilizagao,
patologias e terapias de obras civis.

Atendendo empresas de pequeno, médio e grande porte, dos mais
variados segmentos, a Petra Consultoria presta servicos na area da
engenharia civil para obras de infraestrutura, industriais, comerciais,
residenciais, esporte-recreativas e publicas. Também desenvolve
projetos de patologia e terapias de obras civis, impermeabilizacao,
dentre outros.

PETRA



QUEM SOMOS

Missao!
Ser uma empresa de tecnologia na construcao civil, no desenvolvimento de
consultorias e projetos.

Visao!
Atender aos clientes oferecendo solu¢ées inovadoras, sustentaveis e
economicamente viaveis, em consultorias, patologias e terapias de obras civis.
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QUEM SOMOS

Valores!

Prestar servicos de consultoria em patologias e terapias de obras civis e
projetos de impermeabilizacao, observando as normas nacionais e
internacionais de maneira a oferecer aos clientes solu¢oes técnicas que
atendam as necessidades com o melhor custo-beneficio, respeitando os
valores sociais, éticos e de sustentabilidade.
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QUEM SOMOS

Pensamentos!

“O conhecimento deve chegar o mais longe possivel, para levar o bem
estar e fazer com que o outro viva melhor.”

“O conhecimento tem uma func¢ao social: a forma¢ao que recebemos

deve ser socializada por meio da nossa prestacao de servigos.” (Lc. 11,
47-54)

PETRA




QUEM SOMOS

NOSSA SEDE:

Rua Luiz Delbem, 10 — Vila Pavan — ‘ S
Americana — SP CEP 13.465-110 "
Telefone (19) 3601-4972

Fachada
Sala de Projetos e
Consultoria

nnh| PETRA
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QUEM SOMOS

NOSSA SEDE:
- Sala de Projetos, Laboratorio de
Quimica e Ensaios.
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O QUE FAZEMOS

PETRA
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O QUE FAZEMOS

SERVICOS:

Projeto de Patologia e Terapia de Obras;
Fiscalizacao de Obras;

Projeto de Impermeabilizagao;

Ensaios Destrutivos e Nao Destrutivos;

Parecer Técnico;

Projeto de Revestimento de Fachadas;

Projeto de Revestimento Anticorrosivo;
Gerenciamento de Obras;

Laudo de Inspecao Predial;

Projeto de Revestimento de Alto Desempenho;
Obras de Interven¢ao no Patrimonio;
Engenharia Diagndstica em Edificac¢des; Anh

Projeto de Reforco de Estruturas. p ET RA

CONSULTORIA




CONSULTORIA
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CASES DE SUCESSO
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CASES DE SUCESSO

* Projeto de Patologia e Terapia de Obras; » Obras de Intervencdo no )
* Projeto de Impermeabilizagao; Patrimonio;

* Fiscalizacao de Obras; PETRA

CONSULTORIA




CASES DE SUCESSO

Fiscalizacao de Obras;
* Engenharia Diagndstica em EdificagGes; « Parecer Técnico;

* Laudo de Inspecao Predial;

Consultorio Técnica;

nAh| PETRA
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CASES DE SUCESSO

Fiscalizacao de Obras;
* Gerenciamento de Obras;

* Projeto de Impermeabilizacao;
* Projeto de Revestimento de Alto

Desempenho p E T RA

CONSULTORIA



CASES DE SUCESSO

* Projeto de Patologia e Terapia de
Obras;

s . ) . * Laudo de Inspecao Predial;
* Projeto de Revestimento Anticorrosivo; - 1

* Projeto de Impermeabilizacao;

* Engenharia Diagnosti
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CASES DE SUCESSO

T -— = —

* Projeto de Patologia e Terapia de Obras; * Projeto de Revestimento de Fachadas;
* Projeto de Impermeabilizagao; * Projeto de Impermeakitizacias

* Projeto de Revestimento Anticorrosivo;
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CASES DE SUCESSO

* Projeto de Revestimento de Fachadas;
* Projeto de Impermeabilizacao;

* Fiscalizacao de Obras;
* Parecer Técnico;
* Consultdrio Técnica;
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CASES DE SUCESSO
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Projeto de Revestimento de Fachadas
Projeto de Impermeabilizacao;

’

Ensaios Destrutivos e Nao
Destrutivos;

Parecer Técnico;

Obras de Intervengao no
Patrimonio;
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CASES DE SUCESSO

* Projeto de Revestimento de Fachadas; nnn p E T RA

* Projeto de Impermeabilizagao; CONSULTORIA



= PATOLOGIA E TERAPIA

40 ANOS ) DE OBRAS CIVIS,
DE EXPERIENCIA PROJETOS DE

A Petra Consultoria € uma empresa que possui IMpERMEAB"—'ZAgKO

sede na cidade de Americana/SP.

Foi idealizada e constituida pelo engenheiro José E FACHADAS’

Mario Andrello com o intuito de prestar servigos p E T R A
de engenharia consultiva e projetos em patologia ENSAIOS E co NTROLE

e terapia de obras civis, impermeabilizagao, TECNOLéGICO Do CONSULTORIA

revestimentos e protegdes anticorrosivas.
Atendendo clientes nos mais variados CONCRETO
segmentos do mercado, a Petra Consultoria -
presta servicos na area de engenharia civil para
obras de infraestrutura, indistrias, residéncias,
asporte-recreativas e plblicas.

Servicos em Engenharia Consultiva

@ chstnmA — e Projetos
nnoh| PETRA

CONSULTORIA

COMPROMETIMENTO

CONFIABILIDADE

i DURABILIDADE
Rua Luiz Delbemn, 10 SEGURAN QA

Vila Pavan - 13.465-110 SOLIDEZ

Americana/SP

petraconsultorla.com.br
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ENSAIOS DESTRUTIVOS
E NAO DESTRUTIVOS

« Provas de Cargas

« Monitoragéo de Estruturas

« Ensaios de:

- Contaminagao por Sulfatos e lons Cloretos

- Alcalinidade do Concreto

- Auscultagao de Sons Cavos

- Resisténcia de Aderéncia ao Arrancamento do Substrato
- Resisténcia @ Compressao do Concreto e Argamassas
- Resistividade do Concreto

- Ultrassom

- Radiografia Digital

- Potencial de Corrosdo do Ago

- Permeabilidade do Substrato

- Teor de Umidade do Substrato

- Detecgao Eletromagnética de Armaduras
- Esclerometria

- Termografia

- Endoscopia

-PIT

- GPR — Geo Radar

ENGENHARIA CONSULTIVA
E PROJETOS

« Patologia e Terapia de Obras Civis

= Impermeabilizagéo

« Restauro e Intervengdo em Obras do Patrimdnio

» Revestimento de Fachadas

+ Saneamento, Tratamento de Agua e Efluentes

« Barragens e Drenagens

« Revestimento de Pavimentos Industriais - RAD

« Protegio anticorrosiva

» Laudos, Parecer Técnico, Inspegio, Gerenciamento e
Fiscalizagio de Obras

« Arquitetura Residenciais, Industriais, Comerciais,
Esporte e Recreativos

« Estruturas e Pavimentos Rigidos e Flexiveis

——

TECNOLOGIA DO CONCRETO

« Ensaios de resisténcia @ compressao de corpos de prova
por amostragens

« Slump Test - Determinagdo da consisténcia pelo
abatimento

« Flow Test - Determinagéo a abertura pelo espalhamento

do concreto

« Recebimento e controle da qualidade do concreto em obra

1/al)l
PETRA

CONSULTORIA

Missao:

Ser uma empresa de
tecnologia na construgao
civil, no deserwolvimento de
consultorias e projetos.

Visao:

Atender acs clientes
oferecendo solugdes
inovadoras, sustentveis e
economicamente vidveis,
em consultorias e projetos
de patologias e terapias

de obras civis,
impermeabilizagio e
revestimentos de fachadas.

Valores:

Prestar Servigos de
Engenharia Consultiva em
Patologia e Terapia de Obras
Civis, Projetos de
Impermeabilizagio,
observando as normas
nacionais e intemacionais
de maneira a oferecer
solugdes técnicas que
atendam as necessidades
com o melhor
custo-benefidio, respeitando
os valores sodiais, éticos e
de sustentabilidade.

PENSAMENTOS

‘0 conhecimento deve chegar
o0 mais longe possivel para
fevar o bem estar e fazer com
que o outro viva methor”

"0 conhecimento tem uma
fungdo social: a formaggo que
recebemos deve ser
socializada por meio da nossa
prestagdo de servigos.”

.

Mais de 30 anos de
experiencia técnica.

Obras de infrasstrutura,
comerciais, residenciais e
esporte recreativas.

olugdes técnicas em
idade com as
normas vigentes.

a

Seriedade, transparéncia e
confidencialidade.




FORMACAO PROFISSIONAL — JOSE MARIO ANDRELLO - ENG. CIVIL

o

© N o O

10.

11.

12.

Graduacao em Eng. Civil — 1983 / EEP — FUMPE - Piracicaba — SP.

Pos Graduacao Patologia de Obras Civil — 2011 / IDD — S&o Paulo — SP.

Revestimento de Fachadas — 2011 / Mackenzie — Sao Paulo - SP

Master em Técnicas Avancadas para Monitoramento e Diagndésticos em Estruturas —
2013 / CINVESTAV del IPN — Mérida — México.

Pos Graduacao em Impermeabilizacdo — 2014 / IDD — Sao Paulo — SP

Diagnostico & Gestao de Pontes — 2014 / FHECOR / IDD — Sao Paulo — SP

Intervencao em Obras do Patrimonio — 2016 / FEUP / IDD — Porto — Portugal

Master Internacional em Patologia Avancada lll / Prevencao de Problemas Patolégicos
na Industria da Construcéo — Nivel 1. 2016 / RED PREVENIR / IDD — Curitiba — PR
Master in Avanced Construction Techniques and Materials for Construction held —
Loughborough University (UK) and Polytechnic University of Catalonia (Sapain) — 20109.
Curso de Extensdo Ensaios para Diagndstico: Técnicas executivas amostrais, analise e
interpretacéo de resultados. / IDD — Curitiba — PR / 2020.

Coordenador de Curso de PoOs-Graduacao em Patologia das Obras Civis — IDD —
Americana — SP

Membro do IBI Instituto Brasileiro de Impermeabilizacdo — Coordenador da Camara de
Projetistas Brasil e Diretor IBI Interior do Estado de Sao Paulo
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OS CUIDADOS NA APLICACAO DE SISTEMAS
IMPERMEABILIZANTES

ABNT NBR 9574:2008 - EXECU(}AO DE
IMPERMEABILIZACAO

ABNT NBR 15.896:2010 — Qualificacao de pessoas no
processo construtivo para edificacoes - perfil do
profissional impermeabilizador

ABNT NBR 12.170:1992 - Potabilidade de agua aplicavel
em sistema de impermeabilizacéo

ABNT NBR 15.575:2021 - Desempenho Edificios
Habitacionais — partes 1 e 2

DETALHES DE RALOS, TUBULA(;GES, PISCINAS E
RESERVATORIOS
. @E C--
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Projeto de Impermeabilizacao
ABNT NBR 9575:2010

Elaborado por profissional habilitado e 8ualificado em impermeabilizacéo
Levantamento de premissas, necessidades, compatibilizagcao das disciplinas
Estudo Preliminar / Projeto Basico / Projeto de impermeabilizacéo

O que é Impermeabilizacao?

DEFINICAQ: Pode-se definir como Impermeabilizac&o o ato ou o efeito de impermeabilizar, ou seja,
((ap? p[(l)_ce)sso pelo qual se torna um substrato impermeavel a passagem de liquidos e seus vapores.
urélio

umidade
-ﬁ 4 Impermeabilizacao
substrato

aoh| PETRA  \/VIBES @ emte. QE (ot
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ABNT NBR 9574:2008 — Execucao de Impermeabilizacao

Execugao de impermeabilizagdo

1 Escopo

1.1 Esla Norma eslabelece as exigéncias e recomendagbes relalivas a execucao de impermeabilizagao para
gue sejam atendidas as condigdes minimas de prolecao da construgao contra a passagem de fluides, bem como
a salubridade, seguranca e conforto do usuario, de forma a ser garantida a estanqueidade das partes construtivas

que a requeiram, atendendo a ABNT NER 9575.

1.2 Esta Norma se aplica as edificagbes e construcbes em geral, em execugao ou sujeitas a acréscimo
ou reconstrugao, ou ainda aquelas submelidas a reformas ou reparos.

@ p E T RA VI B E S Eﬁg;:;aria
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ABNT NBR 9574:2008 — Execucao de Impermeabilizacao

4 Requisitos

4.1 Gerais

41.1 As areas gue requeiram eslangueidade devem ser totalmente impermeabilizadas.

41.2 Para os lipos de impermeabilizagao que requeiram substrato seco, a argamassa de regularizacao deve ter
idade minima de 7 dias.

41.3 As superficies sujeitas a agua sob pressao posiliva devem receber a impermeabilizacdo na face
de atuagao da agua.

@ p E T RA VI B E S Eﬁg;::\aria
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Norma ABNT NBR 15.571:2021 - Partes 1 e 2 - Desempenho para
EdificacOes habitacionais

Parte 1.

10.3 Requisito — Estanqueidade a fontes de umidade internas a edificacao

Assegurar a estanqueidade a agua utilizada na operacao e manutencao do imovel em
condi¢cOes normais de uso.

10.3.1 Critério — Estanqueidade a agua utilizada na operagéo, uso e manutencao do
imovel

Devem ser previstos no projeto detalhes que assegurem a estanqueidade de partes do
edificio que tenham a possibilidade de ficar em contato com a agua gerada na ocupacao
ou manutencdo do imovel, devendo ser verificada a adequacédo das vinculacbes entre
instalacOes de agua, esgotos ou aguas pluviais e estrutura, pisos e paredes, de forma que
as tubulacdes nao venham a ser rompidas ou desencaixadas por deformacgdes impostas.

Parte 2.

10.3 Requisito — Estanqueidade de sistemas de pisos de areas molhaveis da
habitacéo

Areas molhéaveis ndo sdo estanques e, portanto, o critério de estanqueidade nio é
aplicavel. Esta informacdo deve constar no manual de uso, operacdo e manutencao.

INSTITUTO IR
ENGENGARIA
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ABNT NBR 9575:2010 Projeto de Impermeabilizacao
Sistemas de Impermeabilizacao Rigidos e Flexiveis.

ABNT NBR 9574:2008 Execucao de Impermeabilizacao.

v' Preparo Substrato — limpeza e hidratacao

v" Chapisco cimento e areia 1:2 com adesivo PVA / Acrilico / SBR

v' Argamassa cimenticia impermeavel: inclinacdo > 0,5% interna e, > 1,0%
externa, com areia media e cimento com aditivo impermeabilizante e = 3,0
cm em duas camadas com chapisco intermediario e sete dias de cura

v Argamassa de regularizacao: inclinacdo > 0,5% interna e > 1,0% externa
areia média e cimento, com sete dias de cura para posterior aplicacao dos

sistemas de impermeabilizacao

v’ Camada Drenante, Amortecedora, Isolamento Térmico, Protecdo Mecéanica.

ONSULTORIA
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ABNT NBR 9574:2008 Execucao de Impermeabilizacéo.

Argamassa polimérica rigida — Sistema Rigido Aderido / Pressdes Hidrost. Neg. e Positivas
Argamassa polimérica termopldastica — Sistema Rigido (“Semi Flexivel”) Pressdes Hidrost. Positiva
Aditivo Redutor de Permeabilidade para Concreto - Sistema Rigido Integrante do concreto
Membrana Acrilica com e sem cimento — Sistema Flexivel Aderido / Press. Hidrostaticas Positivas
Membrana Acrilica — Sistema Flexivel Aderido / Pressdes Hidrostaticas Positivas

Manta Asfaltica — Sistema Flexivel Aderido / PressGes Hidrostaticas Positivas

Manta de PVC — Sistema Flexivel Flutuante / PressGes Hidrostaticas Positivas

PETRA VIBES (M) sssene Q= J»cfrwrl- tJ




Argamassa polimérica rigida ABNT NBR 11.905:2015

Sistema Rigido Aderido / PressbGes Hidrostatica Negativa e Positiva

UTILIZACAO EM AREAS E LAJES “FRIAS” — ndio expostas ao intemperismo!

(Fundacgoes, Pequenos reservatorios enterrados, caixas de passagens de agua pluvial, WC,
Banheiros, Lavanderias, Cozinha)

Argamassa polimérica termoplastica ABNT NBR 11.905:2015
Sistema Rigido (“Semi Flexivel”) PressOes Hidrostatica Positiva

UTILIZACﬁO EM ESTRUTURAS HIDRAULICAS ENTERRADAS

(Reservatdrios e Piscinas)

Precisa da argamassa polimérica rigida para combater pressoes negativas.

revestimento

argamassa polimérica
véu de poliéster

Q@ -+

++++

@ p E T RA VI B E S Esrfggr‘:;aria

CONSULTORIA ENGENHARIA




7~ I“v’IJE-{”*JE”I*II_I,R”“'“' O TIPS 02 ™

ARGAMASSA POLIMERICA RIGIDA

-

i SUPERFICIES HORIZOMTAIS 3 [ SUPERFICIES vERTICAIS

L

SUBSTRATO DE COMCRETO.

i CHAPISCO DE CIMENTO (1:2) ADITIVADO COM ADESIVO
ACRILCO

E REGULARIZAGCED ARGAMASSA OE CIMENTO E ARElA
{1: 31 SEM CAL ADITIVADA ADESIVO ACRILICO.

B iRcAMASSA POLIMERICA RICIDA {(CONS.3,0KG M.
PROTECAOD MECANICA

Para superficies verticais com “batidas de aguas de chuvas e, ou respingo” 2,0kg/m?
Para Pressdes de agua positivas 3,0 kg/m?
Para pressdes de agua negativas 4,0 kg/m?

PETRA  \/VIBES @ &ssivane
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DETALHE 28 — TUBULACAD FAS

( ARGCAMASSA FPOLIMERICA )
&G AR A 5SS A,
SOUMERICA RIGIDA
[
)
o
MASTIQUE DFE
POLIMERD MS
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e
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. REGULARIZACAD
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Aditivo Redutor de Permeabilidade para Concreto
GT — REDUTOR DE PERMEABILIDADE POR CRISTALIZACAO INTEGRAL / IBI
Sistema Rigido, parte integrante do concreto

Utilizagdo em estruturas hidrdulicas para reservacgdo de dguas e efluentes
Piscinas, Reservatorios, ETEs, ETAs, Fundacgoes, Estruturas Hidrdulicas
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Membrana de Polimero Acrilico com e sem cimento ABNT NBR 15.885:2010

Sistema Flexivel Aderido / Pressdes Hidrostaticas Positivas

UTILIZACAO EM ESTRUTURAS HIDRAULICAS e LAJES DE PEQUENAS DIMENSOES
(Reservatorios e Piscinas enterradas) Precisa da arg. rigida para combater pressdes negativas.
(Reservatorios e Piscianas elevadas e Lajes pequenas) ndo precisa argamassa rigida

A

FROTEGRD MECANICA

MEMERAMA CE PCLIMERDE
MOOFEADCE OOM FERAS

CIMENTO POLIMERIC

REGLU_ARIZAZAD

b = CORNCRETO

noh| PETRA VIBES (M) Esosnnaria
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Piscinas: Prever um junta para cada area de 32,00 m? de revestimento e, ou
para distancias maiores que 8,00 m entre juntas
Lj = Al/am =t x 10 X At/ am

Lj = largura minima da junta

Al = variagao dimensional do vao da junta

et = coeficiente de dilatacdo térmica do material concreto = 0,01mm/m/°C

LO = distancia entre juntas ou do vao = 5,8 metros

At = variacdo de temperatura real do material = 30°C

am = capacidade de deformacao do mastique = 30%

Al =0,01 x 5,8m x 30°C = 1,74mm/°C

Lj=1,74/0,3=5,8 mm

Selante —\

Material compressivel
(ex.: Mangueira poliuretano)

Fator de forma 2:1
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Membrana Acrilica para Impermeabilizagdo ABNT NBR 13.321:2008

Sistema Flexivel Aderido para Pressdes Hidrostaticas Positivas

UTILIZACAO EM LAJES INTERNAS
WC, Banheiros, Cozinhas, Lavanderias, Shaft Dry Wall — pressbées positivas resistente dlcalis

Coberturas — pressées positivas e resistente ao intemperismo e raios UV
Paredes e fachadas — pressoes e resistente ao intemperismo e raios UV
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Manta Asfaltica para Impermeabilizacao ABNT NBR 9952:2014

Sistema Flexivel Aderido para Pressdes Hidrostaticas Positivas

UTILIZACAO EM ESTRUTURAS MOLHADAS E MOLHAVEIS DE GRANDES DIMENSOES
Piscinas, Reservatdrios de dgua, Lajes de grandes dimensdes, coberturas, fundacoes,

Muros de arrimo e conten¢oes

ﬂnh pETRA VIBES @ Escola de

CONSULTORIA Engenharia

ENGENHARIA




~ 8]

P -
E & &
F [y
LU0 I |

..'. .."- ." i

al)!

PETRA  VVIBES @

Escola de
Engenharia

INSTITUTO D8
ENGENHARIA




GUNDA CAMADA DEA
VANTS ASFALTICA

<1 raanta
nto da agua

Sobleposlcan
centido oscoor

— = = = - ]
I
= - -
; - - 4 - -
-z - ’ - . T
{ . B - -1

nnh

PETRA

CONSULTORIA

V/ VIBES @

Escola de
Engenharia




e . - = e - - A - . L [ R R ~ A
E | b | I—I E - —_ ", | i i - = | | E ) E g
X el L { LA LA e B S ) L L T B LW

MARMTA ASFALTICE A T VAETIIDUE OE FOLIMERD

et —VER IMPERKMEABILIZ &CEC
o
=0 ADAHA —l M=o 0
i
= = = e T ™ T . = o _ ™ r T ™

HWMER ASFALTICOT

UrAITADORE OE FROFUORDIDALDE- - REGULARIZ ACAL

INSTITUTO IR

ks >
oN PETRA  \/VIBES @ siihuns e B 2
MC 905




JETALHE 04 — IMPERMEABILIZACAD NO ™,
20D A—PE

L MANTA ASFALTICA

B
]
— (.

[ ~— vE= DET&LHE Of

<~ WER DETALHE

=1
11T - MANTA ASFALTICA
o’ At mhs ATy A

TMEASILIZ AT AC
NP D1 Al Ot A o

ENSTITUTO DR

CONSULTORIA Engenharia

ENGENHARIA

nh pET RA V ES @ Escola de / e ‘é‘:‘

9%



CETALHE 05 — amPLlac i Do DETALHE O4

(. MAMTA ASFALTICA )

TELa GalwvarlFabs

0 PROTEGAD MECANICA SOERE
M CAMALA SECARADOREA

EVESTIMENTO DE
[ AR AMEMNTD

i VMASTIGUE DE POLIME=D M=

i

MANTA ASFALTICA

SECLULARLSACAD

VER DETALHE o1 /r,.-'

nnh| PETRA VIBES (M) Exainars

CONSULTORIA ENGENHARIA

m (s




-
,. JETALHE 06 — AMPLIACAO DO DETALHE 04 N

RS '|
4 MAMTA ASFALTICA )
—_
.
H“‘H-.
“‘x\
*,
l'I
II
F—PING PARA FIXACAD DA
| TELA GALVAMIZADA
|
{— TELA GALWANIZADA
/* FROTEGAD MECEMICA
- MASTIOUE DE POLIMERD MS
r
- MANTA ASFALTICN
.-".-F---
_——_'-'-'-F-F-

@ pcoENs'ulL'TB AA VX!QNER§ @ Esl:;::;aria m

oeatilzac i




. 1 g . Iy . T YT M i | "t C PN Pl C!
] kT = k Y - % L0 T | ", |
1 - - S = ¥ . R L | L " U - LS ., L -, L

{ AAMTE ASFALTICA )

'l '/
TEL: CaALvaIZa0A
T T =)
A
1A MANTA
.-'.\'

B T T = L Fara
P e St Pl THAL LA Ll L _-:.;-m-:j:l'— t_?j.‘--: PR AT ]

I_ VER I E'w.'ET”_' i :-3, )

INSTTTUTO IR
ENGENGARIA

al)!

PETRA

CONSULTORIA

vV

VIBES

ENGENHARIA

Escola de
Engenharia

Conctringin

++++




- —_
-
- ]
A P
o -
L 4

SEL

E. (X .E..\__ l\.__-E._',...

Mo
0

A5TE OE

02

*CILMERC

ILI

TUELLATAD

al)!

PETRA

CONSULTORIA

vV

VIBES

ENGENHARIA

Escola de
Engenharia

®

Conctrimn

+*++

A .n\'kll\

@




& | I &
|'\-\. - s o ]
FlxafA0 Da TELA
ALV ar ZADs

MAZTIDUE TE
JOLIMERO M5

H -
4 -\'_ o H "
. Lo d
-
- - .
a ] o
S
. -
| Cd -

INSTTTUTO IR
ENGENSARIA

e

Ao PETRA  V/VIBES @) Emsivane

g



ETALHE "2 — |WMUERMEABILIZACL
TUBULACA ASSANTE

MANTA ASFALTICA

noh| PETRA VIBES cconse (UL (Cpchrinfles

CONSULTORIA ENHARIA Engenhana S i,




N ok A &
LI S _ s 4 ¥l
W W o

N

L

| A |

AN TA

SFALTIC

"-\: ._' i P
- LY
. ' -

'h

o

.

SOPEAFICIES HORELAONTAIS

3] sSUBSTRATO DE CONCRETO.
I cH2RISCO DE CIMENTO (1:2) ADITIVADD COM ADESIVD AC
BBl FEGULARIZAGAD ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA (1:3)

1 AT
'Ll ALK

{45

JESI
FRIMER ASFALTICO (TIFC PIRKTU
ASFaLTO GXIIADY MER | (OO

DIMYADA

| T

ASFaLTO GXIIADLY MEN e

AMATA DRENANTE (Eidim BT 18]
CAMATA SETAR&ADCEA (papel kraT oo

.D

ROTECED

MECANICA

o | I P
RaT

FEG N

MAMTES &5F=LTICS TIFS L CLaS5E & DL &, DE S
SLFAL T LAY MES | (s .JFZ:Z-_.-""'.-"-::
MAMTE A5F2LTICSs TP 1Y, ChaE5E & Ol E DE 4t

ey =
A

JK G,

filrme de pohictilens)

VIBES

ENGENHARIA

PETRA

CONSULTORIA

Escola de
Engenharia

®




'\o'

cundado espacial
oMM o arremate

P R

Escola de
Engenharia




Manta de PVC para impermeabilizacdo ABNT NBR 9690:2007

Sistema Flexivel Flutuante / PressOes Hidrostaticas Positivas

UTILIZACAO EM ESTRUTURAS MOLHADAS E MOLHAVEIS DE GRANDES DIMENSOES
Piscinas, Reservatdrios de Agua, Lajes de grandes dimensdes, coberturas
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DETALHE 09 — IMPERMEABILIZACLO
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