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1° Curso de Engenharia Aplicada

as Obras de Impermeabilizacao

Sistemas de Injecao

Eng. Pedro Guimaraes Muniz

MC

CONSTRUIR E CUIDAR
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REQUISITOS DE DESEMPENHO, IDENTIFICACAO E
SOLUCOES DE INJECOES

e 1)Oqueé?

e 2) Por que sdao necessarios?

* 3) O que podemos tratar com as injecoes?
* 4) Como definir o tratamento?

* 5) Tipos de Injecao e Produtos

* 6) Acessorios e equipamentos

» 7) Referéncias de obra...
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1-0 que é?

* Tratam-se de resinas liquidas, que na sua esséncia sao injetaveis em fissuras

presentes no CONCRETO;

* Objetivo é proteger, reparar, selar e/ou impermeabilizar as estruturas de CONCRETO;

* Usualmente ela tem a capacidade de preenchimento, consolidacao de vazios e

transmissao de forcas em algumas descontinuidades estruturais.
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1-0quee?
* Existe uma norma para este sistema?

NP

NOI’I‘I]& f{l:} 61504-5
Portuguesa

Produtos e sistemas para a proteccio e reparacio de estruturas de
betio

Definicoes, requisitos, controlo da qualidade e avaliacio da
conformidade

Parte 5: Injeccao do betao

1 Objectivo e campo de aplicacio

Esta Norma define os termos relacionados com os produtos e sistemas para reparacdo, para utilizacdo na
manutenc¢do e protec¢io, reabilitacio e reforco de estruturas de betdo.

Introducao

A injecgiio do betdo é utilizada como método de aplicacdo para os seguintes principios, defimdos na ENV
1504-9:

— Principio 1 [IP] - proteccio contra o mngresso e estanquidade:
enchimento de fissuras (método 1.4).
Principio 4 [SS] - refor¢o estrutural:
injeccdo de fissuras, vazios e intersticios (método 4.5);

enchimento de fissuras, vazios e infersticios (método 4.6).
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2 - Por que sao necessarios?

e ABNT NBR 6118 — Tabela 13.4 — Durabilidade x CAA;
e Evidenciando algum problema Estrutural;
* Prejudicando a utilizacao do ativo;

* Busca pela Qualidade.

Aberturas limite em contratos;

"4

VIBES

ENGENHARIA

®

Escola de

abela 13.4 — Exigéncias de durabilidade relacionadas a fissuracao e
em funcao das classes de agressividade ambien

Classe de agressividade Exigéncias
ambiental (CAA) e tipo relativas
de protensao a fissuracao

Concreto simples CAAlaCAA IV I

Tipo de concreto
estrutural

Concreto armado CAA lle CAA TN ELS-W wj < 0,3 mm
CAA IV ELS-W wi <0,2 mm

Concreto Pré-tracédo com CAA |
protendido nivel 1 ou ELS-W wg < 0,2 mm
(protensao parcial) | Pos-tragao com CAA el
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REQUISITOS DE DESEMPENHO, IDENTIFICACAO E
SOLUCOES DE INJECOES

e 1)Oqueé?

e 2) Por que sdao necessarios?

* 4) Como definir o tratamento?
* 5) Tipos de Injecao e Produtos

* 6) Acessorios e equipamentos

» 7) Referéncias de obra...
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3 - O que podemos tratar?

Mesmo com um bom tratamento e execu¢ao do concreto, a boa engenharia tem
precisao no surgimento de algumas falhas que sao inevitaveis:

* Fissuras de Retragdo Hidraulica; $ =

* Juntas de Concretagem; !f’é
e Juntas Serradas; ' ¥/
* Juntas de dilatacio; 'y &3 ;
e Defeitos de Concretagem; & fy[,! ‘ ,’”{.w

* Erros de dimensionamento. , S TS
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4 - Como definir o tratamento?
Tipos de Resinas (por finalidade): Classificacao EN 1504 — Parte 5

Premissas para definicao do tratamento:

* U: Utilizacao Prevista — Finalidade Estrutural ou de Estanqueidade

 W: Trabalhabilidade — Condicdes de Abertura, Temperatura e Umidade da Fissura

Anexo A

(normativo)

Classificacio dos produtos de injeccio

Os produtos de mjeccio sdo classificados de acordo com os requisitos de desempenho usando o sistema de
classificagio UW (U para a utilizacio prevista e W para a trabalhabilidade) (ver 5.2).

e U: Utilizacao Prevista — Finalidade ou

 W: Trabalhabilidade — Condi¢coes de Abertura, Temperatura e Umidade da Fissuras
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5 - Como definir o tratamento?
Tipos de Resinas (por trabalhabilidade): Classificacao EN 1504 — Parte 5

e Classificacdo DIN EN 1504-5: U (D1) W (2)
(2/3/4) (6/35)

Classe 3 Classe4
Classe 8 merejamento fluxo de agua

Classe1
Classe 5

Classe 3

Classe 1
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5) Classificagao e tipos de produto para Injecao:
Tipos de Resinas (por finalidade)

Estrutural — Resisténcia e Transmissao de Cargas

- Linha Epoxi

- Linha Poliuretano

pes estruturais (Classe F
(Resina Estrutural)
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5) Classificagao e tipos de produto para Injecao:
Tipos de Resinas (por finalidade)

Selamento de Fissuras — Estanqueidade

- Gel de Poliuretano

- Espuma de Poliuretano

;:“}'gﬂ,: R
“%injecao em fissuras com presenca
' de agua (Classe D1)

(Resina flexivel)
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5) Classificagao e tipos de produto para Injecao:
Tipos de Resinas (por finalidade)

Injecdo para Impermeabilizagdo (Formacdo de Membrana/Cortina)

- Gel Acrilico
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6) Acessorios e equipamentos

* Tipos de Resinas (por finalidade):

* Bombas e Acessorios

VIBES @ & @R |MIC

CONSTRUIR E CUIDAR
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7) Referéncias: Cases de Obras

Aeroporto de Congonhas — Sao Paulo/SP

(Injecdo de Epoxi estrutural — MC-Injekt 1264 Compact)

. =
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7) Referéncias: Cases de Obras

Aeroporto de Congonhas — Sao Paulo/SP
(Injecdo de Epoxi estrutural — MC-Injekt 1264 Compact)
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7) Referéncias: Cases de Obras

Edificio na Barra da Tijuca — Rio de Janeiro/RJ

(Injecdo de Poliuretano Estrutural — MC-Injekt 2700)
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7) Referéncias: Cases de Obras

Edificio na Barra da Tijuca — Rio de Janeiro/RJ
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7) Referéncias: Cases de Obras

Barragem CBA — Niquelandia/GO
(Injecdo para Impermeabilizacdo por Area — MC-Injekt GL 95 TX)
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7) Referéncias: Cases de Obras

Barragem CBA — Niquelandia/GO
(Injecdo para Impermeabilizacdo por Area — MC-Injekt GL 95 TX)
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