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1° Curso de Engenharia Aplicada

as Obras de Impermeabilizacao

Modelo de Estudo de Vida Util
da Impermeabilizacao

Eng. Esp. Flavio de Camargo Martins




[Quem somos]

CONSTRUIR E CUIDAR

Fabricante de Produtos Quimicos para Construcao
Multinacional Alema com mais de 55 anos

No Brasil desde 1996

Presente nos principais projetos do pais

Expertise & Foco no cliente

Construir é cuidar

ENGENHARIA



[O que fazemos]

~ Fields of
M| paravoce Exoertie

MC para IndUstria do Concreto Ao longo dos dltimos 55 anos a MC vem oferecendo solucdes

MC para Construgéo especiais e customizadas para diversas areas e tipos de estrutura.

Confira nossos Fields of Expertise:

Infraestrutura & Industria

EdificacOes

. . .~ Industria Concreto Usinado, Industria de Concreto Pré-Fabricado,
D I St Il b ul (; ao do Concreto Industria de Artefato de Concreto
Aditivos para Concreto « Recuperacdo do conceto : .
Infraestrutura Aeroportos, Barfagens, Pontes, Estacionamentos, Estacdes de
Agentes de cura & o Rejuntes & Industria Tratamento de Agua e Esgoto, Tuneis, Energia, Industrias,
Desmoldantes * Revestimentos para Pisos
difi ~ Edificios Residencias, Edificios Comercial, Estadios,
Argamassas Colantes » Selantes el Edificios Histdricos
Impermeabilizacéo » Sistemas de injecao

» Distribuicao Revendas técnicas, Boutiques, Homecenters, Lojas de Material
Protecéo de estruturas ¢ de Construgéo

VIBES
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Vida Util

Vida Util:

E o periodo de tempo em que um edificio e/ou seus sistemas se prestam s atividades para as quais foram projetadas e construidos, com atendimento dos niveis
de desempenho previstos nesta norma, considerando a periodicidade e a correta execucdo dos processos de manutencao especificados no respectivo manual e
U0, operacao e manutencado (a vida Otil ndo pode ser confundida com prazo de garantia legal ou contratual) (ABNT NBR 155752013 parte 1.

VUR - Vida Util de Referéncia f
E a vida 0til do sistema sem a majoracdo ou minoragdo dos fatores intervenientes e farmam a base para estimara VUP —Vida Util de Projeto conforme condicoes
de utilizacdo. Esta VUR & fornecida pelos fabricantes de produtos impermeabilizantes e dependendo das condigdes da obra assim como dos seus procedimentos

de manutengao levardo a uma YUP maior au menar, @ mesmao acontecendo com suas manutencoes.

VUP - Vida util de Projeto

E o periodo estimado de tempa para o qual um sistema é prejetado, a fim de atender aos requisitos de desempenho estabelecidos na norma ABNT MER 15575,
considerando o atendimento aos requisitos das normas aplicaveis, o estagio do conhecimento no momento do projeto e supondo o atendimento da periodicidade
2 correta execucdo dos processos de manutencdo especificados no manual de uso, operacdo e manutencdo (a VUP nao pode ser confundida com o tempo de VU,
durabilidade, e prazo de garantia legal ou contratual) (ABNT NER 15575:2013 parte 1)

‘ £
VIBES @ &z @E [MC]
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Garantia

Garantias de 2 a 5 anos, com manutencgoes - \ Garantias de 5 anos, com
periddicas OBRIGATORIAS YeSterday Manutenc¢ao quando quebrar...

Garantias de 2 a 5 anos, com manutencgoes . | Today | \ ABNT NBR 15575 e texto base

periédicas OBRIGATORIAS Norma de Garantias

e -

Garantias de 2 a 5 anos, com manutencdes - e Garantias de 5 anos, com manutencoes
periddicas OBRIGATORIAS A periddicas OBRIGATORIAS
VIBES @ o @ [MC

ENGENHARIA
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Garantia

Manual do Proprietario

Mercedes-Benz I

\/\{1!,3,55 (M) Eroenaria m MC

CONSTRUIR E CUIDAR




Garantia

GARANTIAS GARANTIAS
Prazos aplicados a veiculos particulares Prazos aplicados na construcao civil

GARANTIA DENUNCIA EXERCICIO CADUCIDADE GARANTIA DENUNCIA EXERCICIO CADUCIDADE
DEFEITOS DE DIREITOS DE DIREITOS DEFEITOS DE DIREITOS DE DIREITOS

PECAS NOVAS PECAS USADAS APOS A CONTAR DO DENUNCIA OBRAS NOVAS  REFAZIMENTO VICIO OCULTO ACAO ACAO
ou CONHECIMENTO DA DATA  CONHECIMENTO  sgm ACAO

DA DENUNCIA

ACORDO ENTRE PARTES

MC

CONSTRUIR E CUIDAR

VIBES (M) Eroennaria
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PROJETO — EXECUCAO — MANUTENCAO

e ABNT NBR 9575 e ABNT NBR 9574

e Manual de uso, operagao e

eGuia de aplicagao da norma de manutencdo

desempenho para
impermeabilizacio * Diretrizes para elabora¢dao do Manual

de uso, operacao e manutencao da
Impermeabilizagao

VIBES @ gz GE (MC
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Literatura de base

e

GUIA DE APLICAC‘:;
DA NORMA D Dgluucﬁ\o‘,,.,
PARA IMPERM‘_E.&_‘_._’.—"‘
peiveia, apladt ¢ ST 4

https://ibibrasil.org.br/biblioteca-zeno-pirondi/

MPENHO

e

DIRETRIZES PARA n.uouc.io DO MANUAL DOF UsQ.
OPERACAD E MANUTENGCAO DA IMPERMEABILIZACAO:
et e cae - »”
\ » peoda Ge Qarantia com 1000 Ao Mandmente b ARNT KR 155752013

‘ 3
VIBES @ gz @ (MC
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https://ibibrasil.org.br/biblioteca-zeno-pirondi/

INCUMBENCIAS DOS INTERVENIENTES

SN XX

<

Cabe ao USUARIO e PROJETISTA estabelecer, em cada caso, o nivel de desempenho pretendido, desde que acima do nivel minimo (M).
Cabe ao FORNECEDOR de sistemas caracterizar o desempenho de seus produtos de acordo com esta Norma.
Cabe ao PROJETISTA estabelecer a vida util de projeto (VUP) de cada sistema com base na durabilidade e manutenabilidade.

Cabe ao PROJETISTA especificar materiais, produtos e processos que atendam o desempenho minimo estabelecido na Norma ABNT
NBR 15575, com base nas normas estabelecidas e desempenho declarado pelos fabricantes.

Cabe ao INCORPORADOR entre outras incumbéncias, verificar a contaminacao do lencol freatico e agentes agressivos no solo e outros
riscos ambientais que possam trazer prejuizos a impermeabilizacao.

Cabe ao CONSTRUTOR ou INCORPORADOR elaborar o manual de uso e manutencao a ser entregue ao proprietario, de acordo com a
ABNT NBR 14037, onde também conste os prazos de garantia da impermeabilizacao e sua manutencao.

Ao USUARIO cabe realizar a operacdo e manutencdo da edificacdo, de acordo com a ABNT NBR 5674.

NOTA:

Garantir que as manutengoes somente sejam realizadas pelos indicados no sistema de gestdo de manutencgdo.

As manutencgodes e inspegoes devem ser todas registradas.

VIBES @ gz @ (MC

ENGENHARIA
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RESPONSABILIDADES

v" VUP 8-10-12-20-25-30 anos;
v Garantia da impermeabilizacdo de 5 anos;

EMPRESA APLICADORA ESPECIALIZADA EM IMPERMEABILIZACAO

v' Manutenc3o necessaria durante a garantia;
v/ Manutencdo necessaria durante APOS a garantia e até o final da VU;

N X QUEM PAGA A CONTA?

VVIBES @ & @B [MC
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Projeto de impermeabilizacao apos 2013

NBR 15.575 — 1/2013 - Informacgoes uteis

10 Estanqueidade

10.1 Generalidades
A exposicdo a agua de chuva, a umidade proveniente do solo e aquela proveniente do uso da edificacéo

habitacional, devem ser consideradas em projeto, pois a umidade acelera os mecanismos de deterioracéo e
acarreta a perda das condices de habitabilidade e de higiene do ambiente construido.

VVIBES @ & @B [MC
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Projeto de impermeabilizacao apos 2013

NBR 15.575 - 1/2013 — Informac0es uteis

10.3 Requisito - Estanqueidade de sistemas de pisos de areas molhaveis da habitacao

Areas molhaveis ndo sao estanques e, portanto, o critério de estanqueidade nao é aplicavel. Esta informagéo
deve constar no Manual de Uso e Operacéo.

10.4 Requisito - Estanqueidade de sistemas de pisos de areas molhadas

Impedir a passagem da umidade para outros elementos construtivos da habitacao.

10.4.1 Criterio - Estanqueidade de sistemas de pisos de areas molhadas
Os sistemas de pisos de areas molhadas nao podem permitir o surgimento de umidade, permanecendo a
superficie inferior e 0s encontros com as paredes e pisos adjacentes que os delimitam secas, quando submetidos
a uma lamina de &gua de no minimo 10 mm em seu ponto mais alto, por 72 h.

Para todas as areas molhadas comuns deve-se atender a ABNT NBR 9575.

Para as areas privativas molhadas, caso sejam utilizados os tipos de sistema de impermeabilizacao previstos na
ABNT NBR 9575, deve-se atender a ABNT NBR 9574.

VIBES @ tse. @ (MC

ENGENHARIA
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Responsabilidade Projetista — Fornecedor — Aplicador e Construgao

Periodo estimado de tempo para qual um sistema é projetado, a fim de atender aos requisitos de desempenho
estabelecidos nesta NORMA NBR 15575, considerando:

R/
0‘0

o atendimento aos requisitos das normas aplicaveis;
» estagio do conhecimento no momento do projeto;

supondo o atendimento da periodicidade e correta execugao dos processos de manutencao especificados no respectivo manual
de uso, de operacdo e manutencao

A vida util ndao deve ser confundida com o tempo de durabilidade e prazo de garantia legal ou contratual.

NS

7
0‘0

R/
0‘0

/e E5uIo388 de b 283
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PROJETO DE IMPERMEABILIZAGCAO

Requisitos do projeto?

evitar a passagem de substancia, em estado gasoso ou liquido, nas construcdes, pelas dareas que requeiram
estanqueidade, desde que observadas normas especificas de desempenho;

atender a VUP - Vida Util de Projeto para o desempenho do sistema construtivo, levando-se em consideracdo a
VUR - Vida Util de Referéncia do sistema de impermeabilizacdo a ser adotado e os fatores influentes para sua
majoragao ou minoracao;

contribuir conjuntamente com outros sistemas para atender as condicOes exigiveis de salubridade e
habitabilidade.

V/ VIBES @ Sasinans Qs

11111
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Responsabilidade Projetista — Fornecedor — Aplicador e Construcao

O projetista de impermeabilizagao, além de detalhar todos os sistemas de impermeabilizacao necessarios para garantir
a estanqueidade da edificacao,tem a responsabilidade:

< Estabelecer a Vida Util de Projeto (VUP) da impermeabilizacdo, responsabilidade  muito

conhecimento, vivéncia e experiéncia no comportamento e durabilidade dos materiais
serem adotados.

relacionada ao
impermeabilizantes a

VVIBES @ ez QB [MC
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Responsabilidade Projetista — Fornecedor — Aplicador e Construcao

No entanto para o projetista determinar a VUP também se faz necessario:

¢ Projeto construtivo compatibilizado
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Responsabilidade Projetista — Fornecedor — Aplicador e
Construcéao

No entanto para o projetista determinar a VUP também se faz necessario:

% Conhecimento ampliado do projetista de impermeabilizacao principalmente referente a novos sistemas construtivos

VVIBES @ o @B [MC
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Responsabilidade Projetista — Fornecedor — Aplicador e
Construcéao

No entanto para o projetista determinar a VUP também se faz necessario:

* Qualidade dos materiais de impermeabilizacao

IMC

i CONSTRUIR E CUIDAR
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Responsabilidade Projetista — Fornecedor — Aplicador e
Construcéo

No entanto para o projetista determinar a VUP também se faz necessario:

% Qualidade da execucao da impermeabilizacao

VVBES @ s @E [MC

raabaiia CONSTRUIR E CUIDAR




Responsabilidade Projetista — Fornecedor — Aplicador e
Construcéo

No entanto para o projetista determinar a VUP também se faz necessario:

% Qualidade da construcao

|

MC

broemmatbia s CONSTRUIR E CUIDAR

IBES () Extsinans

ENHARIA
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Responsabilidade Projetista — Fornecedor — Aplicador e Construcao

No entanto para o projetista determinar a VUP também se faz necessario:

*» Preservagao e manutencao

0 | P
VIBES @ ez @E (MC
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Responsabilidade Projetista — Fornecedor — Aplicador e Construcao

No entanto para o projetista determinar a VUP também se faz necessario:

¢ Fiscalizagao do servigo de impermeabilizagao

VIBES @ ise. @ [MC
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Responsabilidade Projetista — Fornecedor — Aplicador e
Construcéo

No entanto para o projetista determinar a VUP também se faz necessario:

g T,
fv

% Manutencao

VIBES @ i @E [MC
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Qual o impacto no projeto de impermeabilizacéo

Espessura final da impermeabilizacao

AMBIENTES COM ARG. POL. + MEMB. C/ CIMENTO

Impermeabilizagio com

Revestimento arg. pol. * membranca
s (/77— acr. c/ cimento
Reguhmacmx (esp. min. 2,0 mm) com

[ varkivel 72 min 2 ey tela poliester 2x2 mm
Base——w: 0

e PREVER CAIMENTO DE 0,56% - Areas internas
PREVER CAIMENTO DE 1,0% - Areas externas

OB)_ CONNDERAN T334 JOLUCAD PARA OF AMNENTES NOICADOS PELAS 0ORED

VIBES @ st GE (MC

ENGENHARIA
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Qual o impacto no projeto de impermeabilizacéo

Espessura final da impermeabilizacao
&N )

PISO DO SUBSOLO

[ ,(»'~r'~| ) RAMSA

Pintura epoxi

Regularizagao /
Concreto com———*~ /
cristalizante L_variave min_2 cm)
Concreto com—— s « .__9
cristalizante . -
{Ver memorial) I

A

CAIMENTO NO SUBSOLO PREVER 0,5%

088 CONMDERZR €412 JOLUCA0 PARA O3 AMBIENTES INDICAD O3 PELAS CORES &

VIBES @ st GE (MC

ENGENHARIA
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Modelo de Estudo

Escola de ( »rmj+ A
Engenharia ﬂ il '
S T >
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Como chegar a VUP?

Fabricante

Vida Util de
Referencia do
produto - VUR

Projetista

Condicoes de projeto

Projetista

Sistema de
Impermeabilizacao

Simulacao por
meétodo fatorial

Produtos

V VIBES @ e MC )

wreeTmalaki CONSTRUIR E CUIDAR




CONCEITO DE VIDA UTIL

Vida Util:

E o periodo de tempo em que um edificio e/ou seus sistemas se prestam s atividades para as quais foram projetadas e construidos, com atendimento dos niveis
de desempenho previstos nesta norma, considerando a periodicidade e a correta execucdo dos processos de manutencao especificados no respectivo manual e
U0, operacao e manutencado (a vida Otil ndo pode ser confundida com prazo de garantia legal ou contratual) (ABNT NBR 155752013 parte 1.

VUR - Vida Util de Referéncia f
E a vida 0til do sistema sem a majoracdo ou minoragdo dos fatores intervenientes e farmam a base para estimara VUP —Vida Util de Projeto conforme condicoes
de utilizacdo. Esta VUR & fornecida pelos fabricantes de produtos impermeabilizantes e dependendo das condigdes da obra assim como dos seus procedimentos

de manutengao levardo a uma YUP maior au menar, @ mesmao acontecendo com suas manutencoes.

VUP - Vida util de Projeto

E o periodo estimado de tempa para o qual um sistema é prejetado, a fim de atender aos requisitos de desempenho estabelecidos na norma ABNT MER 15575,
considerando o atendimento aos requisitos das normas aplicaveis, o estagio do conhecimento no momento do projeto e supondo o atendimento da periodicidade
2 correta execucdo dos processos de manutencdo especificados no manual de uso, operacdo e manutencdo (a VUP nao pode ser confundida com o tempo de VU,
durabilidade, e prazo de garantia legal ou contratual) (ABNT NER 15575:2013 parte 1)

‘ 3
VIBES @ s @E [MC)
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Local de uso

B ElElZ/EHH

Espessura seca

Escolha do produto

\ :"ﬁg_‘;j__. &% %5.;
- .II_'J. .'.g% L -’ m

d:
— X mm
1
VUR
VUR (anos) VUR (anos)
o 20 9
a 29 = ) 12
#30| 415

WV VIBES @ Eissirane

ENGENHARIA

Fatores
intervenientes

G m

5
%o

VUP

VUP (min) - VUP {max) VUP {min) - VUP {max)

3 12 4 20
i

4 16 ] 34
| ]

S 7 3%
| ]

ool

MC O
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BT VIDA UTIL DE PROJETO

Descricao

Projeto construtivo

Projeto de impermeabilizacao
Compatibilizacao de projetos
Qualidade da construcao (construtora)

Fatores intervenientes

Projetos

Qualidade do material constituinte da camada impermeavel

Qualidade

Qualidade da aplicacao do material (aplicador)

Descricao

Fiscalizacdo dos sistemas construtivos com interface/interferéncia no
sistema de impermeabilizacao

Fiscalizacdao do sistema de impermeabilizacao

(regularizacao, preparo e camada impermeavel)

Acompanhamento e andlise dos testes/ensaios de desempenho da
camada impermeavel aplicada

Execucao das camadas subsequentes a camada impermeavel
Qualidade dos materiais constituintes das camadas

Fiscalizacao das camadas e servicos posteriores

ViBES @ e @E (MC| )

el CONSTRUIR E CUIDAR

Fiscalizagao




" ummm] VIDA UTIL DE PROJETO

Fatores intervenientes

Descricao

manutenc¢ao

Nivel de manutencao e vistorias periddicas quando exigivel
Transito direto sobre a camada impermeavel "nao transitavel™
Impermeabilizacbes exposta e transitavel

Exposicao a variacao térmica

Exposicao a agentes quimicos

o
UD
gl

7

o

Q

x
(Y

Exposicao direta a U.V.

MC )

roeTrmaladia CONSTRUIR E CUIDAR




Solugoes de Impermeabilizacao

Mantas
MC Manta — Linha de mantas asfalticas — TPIIl Ae B
MC Plan — Linha de manta de PVC
112 P UV
112 F
115 UV
112 PW
MS
Membranas - MC Proof
DF 9 Proof 100
DF 8 Proof 500
2200
Cristalizacao — Xypex
Admix C 500 NF

Concentradv‘?:’!gggic@);:;.;:;m m [AMC
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Manta Asfaltica - Requisitos

Definicdes

Classificacao conforme NBR 9952: 2014 — Manta asfaltica para impermeabilizacdo

Tipo
Tracao no Alongamento

Espessura

Resistencia a Tracao (N) 80 180 400 550

Resistencia ao
alongamento (%)

C

2 2 30 35

Flexibilidade a baixa temperatura (°C) -10

-5

0

Flexibilidade a baixa temperatura
apos o envelhecimento (°C)

VIEES @ s @E [MC| B
Tipos de Impermeabilizacdo — Manta Asfaltica — Linha ”.,_ Engenharia %

SRR CONSTRUIR E CUIDAR
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Manta Asfaltica - Caracteristicas

Classificacao conforme NBR 9952: 2014 — Manta asfaltica para impermeabilizacao

Dados Técnicos — MC Manta TPIIl A/B 3mm e 4mm

Caracteristica Valor Requisitos Observagoes
NBR 9952
Classificacdo - - Tipo lll -Classe AeB
Espessura Minimo, conforme ensaios:
amm 2.4 mm > 30mm 319.633/1/A/120 e 319.633/2/A/20 -
4 4' ] . 4’[] Laboratério Falcdo Bauer —
mm 1 mm A MM pmetodo A
Largura 1.0m -
Comprimento 10,0 m -
Peso 4 0 kg/m? - Admite variacdo em torno de 5%
Consumo 1,15 m?/m? - Considerando sobreposicdo nas
emendas, detalhes e perdas

Resisténcia a tracdo - Longitudinal 700N 400 N

-Transversal 500 N 400 N
Alongamento - Longitudinal 35 % 30 %

-Transversal 32 % 30 %
Flexibilidade & baixa temperatura -10°.C -10°.C
Flexibilidade & baixa temperatura apos envelhecimento 0e.C 0=.C
Absorcdo de Agua 0,9 % 1,5 %
Resisténcia ao Impacto a 0°.C 4904 490 J
Escorrimento sob acdo do calor 95°C 95°C

VIBES (M) Ecosanaria & MC

ENGENHARIA
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Manta de PVC - Requisitos

Classificacao conforme NBR 9690: 1980 — Manta de PVC

Tabela-Ensaios

Espessura DIN 53370#
Densidade ASTMD 792 - Método A-14
Dureza Shore A ASTMD 2240/64 T®

Identificacéo do polimero Infravermelho

Tenséaode ruptura,
alongamento na rupturae NBR 7462
carga de ruptura atracao

Envelheamentoemestufa | NBR6565

‘) Até que se publique norma brasileira sobre o assunto.

0 | P
VIBES @ ez @E (MC
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Manta de PVC - Caracteristicas

Classificacao conforme NBR 9690: 1980 — Manta de PVC

Dados Técnicos — MC-Plan 112 P UV

Caracteristicas técnicas Unidade
Espessura mim
Peso Kg/m?
Resisténcia a tracao MN/S0mm
Alongamento na ruptura %
Resisténcia ao rasgo N
Resisténcia ao impacto mm
Estabilidade dimensional %

(6 horas / 80 °C)

Permeabilidade ao vapor de u

agua

Flexibilidade a baixa °C
temperatura

Estanqueidade de agua sob -
pressao

Aderéncia entre camadas N/S0mm
Resisténcia ao granizo mm
Resisténcia a raizes -
Resisténcia ao fogo -
Envelhecimento acelerado: -

Valor Nominal
1,2

1,5

L, T=1100

L, T=15

L, T=200

> 450

=05

= 30.000

-25°C

Impermeavel

L, T=200

=25

Sem penefracdo
E

Atende — Grau 0

Norma/Métode  Observagoes

EN 12311-2
EN 123112
EN 12310-2
EN 12691 (A)
EN 1107-2

EN 1931

EN 495-5

EN 1928 (B) 6ha 0,5 MPa

EN 12316-2
EN 13583
EN 13948
EN 135011

EN 1297 Exposicdo aos raios UV, elevada

temperatura e agua — 5000 h

* Todos os dados técnicos se referem ensaios em condigdes laboratorials, podendo apresentar pequenas vanagbes entre os lotes produzidos.

VVBES @ eiiee RN

MC
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VUR - REFERENCIA

Poder variar de acordo com o desempenho intrinseco do produto, sistema e exposicao
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Estudo de Custo de Vida Util

Nivel de servico

Vida Util: 8 anos Vida Util: 20 anos

Custo Inicial: 2$ Custo Inicial: 35

Custo total: 5S$ Custo total: 5S
Custo/ano: 0,625 $/ano Custo/ano: 0,25 S/ano

Custo

Anos
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Estudo de Custo de Vida Util

0,625 S/ano =» 0,250 S/ano
 Desempenhos Iniciais mais elevados

e Taxas de degradacao mais lentas

Desempenho
Inicial

Nivel de servico

Custo
\ 4

Anos

MC O
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A VUR é estabelecida pelos materiais e espessura empregados na camada de
impermeabilizacao.

Esta em elaboracao Guia Setorial do IBI — Instituto Brasileiro de Impermeabilizacao,
onde norteard o calculo do (VUP) com base na norma norma ISO 15686 —
Buildings and constructed assets — Service life planning.

* Sistemas normalizados
* Pesos atribuidos aos fatores intervenientes (A a G)
* Espessura da camada impermeabilizante

VUP=VUR*>B/n*5C/n*5D/n*>SE/n* SF/n* >G/n
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file:///D:/FLAVIO PROFISSIONAL_01_01_18/GT Norma de Desempenho/Método Fatorial - Impermeabilização_17_01_18_bloqueada.xlsx

NelgnES

melhores

VUR - REFERENCIA

Produtos
melhores

VUR
maiores

(@ MC FORUM

 —— VUR (anos)

o~ 29
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B ez Aé 30
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VUP - PROJETO (@mc FORUM

Projeto Produto Servico Gestao Manutengdo VUP
melhor melhor melhor melhor melhor maiores
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